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Abstract 



I 



; The invention relates to a device for the removal of dust adhering to film-like material webs (2) - for example ^ 
{ paper, plastic or textile webs - or sheets and continuous webs, having at least one first discharge electrode 
i (3) and having a first and second suction chamber (4, 5), which is characterised in that first disturbance ' 

openings (6) are arranged on the side of the material web (2) directed towards the suction chambers (4, 5), 
I in that first disturbance openings (6) are arranged downstream of the first discharge electrode (3) and 
; upstream of the first suction chamber (4) in the direction of travel of the material web, in that the first 
: disturbance openings (6) open into a first gap (9) formed between the first disturbance openings (6) and the ; 
' material web (7), in that the air current passing through the first disturbance openings (6) is directed onto the 

material web surface and in that the first suction chamber is designed such that the dust-laden air is sucked 

in at an angle alpha to the surface of the material web. 



http://12,espacenet.com/espacenet/abstract?CY=ep&LG=en&PNP=EP0520145&PN=DE41... 5/28/2003 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



(g) BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND 4^ 20973 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P41 20 973.7 

25. 6.91 
7. 1.93 



(g) Int. Ct.5: 

B 08 B 5/04 

D 21 G 9/00 
B 41 F 35/00 
B65H 26/00 



CO 

o 

CM 
UJ 

Q 



(71) Anmelder: 

Eltex-Elektrostatik GmbH, 7858 Weil, DE 

(74) Vertreter: 

Sager, M.. Dipl.-lng., Pat.-Anw., 8000 Munchen 



(g) Erfinder: 



Hahne. Ernst August, Allschwil. CH: Sternemann. 
Karl Heinz, 7582 Buhlertal. DE 



(3) Vorrichtung zum Abfuhren von Staub 

(|7) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abfuhren von 
Staub, der folienartigen Materialbahnen • beispielsweise 
Papier-. Kunststoff- oder Textiibahnen - oder Platten und 
Endlosbahnen anhaftet mit zumindest einer ersten Entla- 
dungselektrode und mit einer ersten und zweiten Absaug- 
kamnner, die dadurch gekennzeichnet ist. 
daB erste Storungsotfnungen aui der den Absaugkamnnern 
zugewandten Seite der Materialbahn angeordnet sind, 
daB die ersten Storungsoffnungen in Materialbahnbewe- 
gungsrichtung hinter der ersten Entladungselektrode und 
vor der ersten Absaugkammer angeordnet sind, 
da(l die ersten Storungsoffnungen in einen zwischen den 
ersten Storungsoffnungen und der Materialbahn gebildeten 
ersten Spalt munden, 

daS der durch die ersten Storungsoffnungen durchgehende 
Luftslrom auf die Materialbahnoberflache gerichtet ist und 
daS die erste Absaugkammer so ausgebildet ist, daB ste die 
J staubbeladene Luft unter einem Wtnkel Alpha zur Material- 
bahnoberflache ansaugt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abfuh- 
ren von Siaub, der folienariigen Maierialbahnen — bei- 
spielsweise Papier-, Kunstsioff- oder Textilbahnen — 5 
odtr Flatten und Endlosbahnen anhaftet. 

Es ist bereits eine Vorrichtung zum Abfuhren von 
Siaub bekanni(DE-39 14 310 A!). die dazu dient.den im 
Bereich von Wendesiangen anfallenden Staub aufzu- 
nehmen und abzufiihren. Die bekannie Vorrichtung 10 
weist unter anderem eine Entladungselektrode, Absaug- 
kammern und ein Fiihrungselemenl auf, iiber das die 
Materialbahn bewegt wird. Das Fuhrungselement ist bei 
der bekannten Vorrichtung eine Wendestange. 

Mil der bekannien Vorrichtung solhe der Schniit- 15 
staub, der beim Schneiden von Papierbahnen anfalli, 
entfernt werden. damit ein Stillsetzen der Aniage 
zwecks mechanischer Reinigung nichi mehr erfolgen 
muB und urn die Gefahr einer Slaubexplosion zu verrin- 
gern. Die zu diesem Zweck vorgesehenen Absaugkam- 20 
mern sind halbkreisformig um die Wendestange herum 
angeordnet und nehmen den durch die Blasluft der 
Wendestange und die Zentripedaibeschleunigung abge- 
losten Staub auf. Zusdtzlich ist auf der den Absaugkam- 
mern abgewandten Seite der Papierbahn ein Absaugs- 25 
tutzen vorgesehen, sowie Entladungselektroden. die ei- 
ne Reduzierung elektrostatischer Haftkrafte durch 
elekirosiatische Neutralisation der Staubpartikel und 
der Produkibahn durch ein entsprechendes Angeboi 
von posiiiven und negativen lonen in der umgebenden 30 
Luft bcwirken. 

Nachieilig an der bekannten Vorrichtung, die sich im 
allgemeinen bewahri hat ist aber, daB diese infolge der 
bogcnformig angeordneten Absaugkammern nur im 
Umlenkbereich der Materialbahn an Wendestangen an- 35 
geordnet werden kann und nur eine den gesteigerten 
Anforderungen an die Enistaubung nichi mehr gerechi 
werdende Entstaubungswirkung erzieh. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. eine 
Vorrichtung zum Abfuhren von Staub gemaB dem 40 
Oberbegriff des Hauptanspruches zur Verfugung zu 
stellen, bei der die Entstaubungswirkung gegenuber der 
bekannten Vorrichtung gesteigert wird. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
bei einer Vorrichtung gemaB dem Oberbegriff des 45 
Hauptanspruches durch dessen kennzeichnende Merk- 
male gelost. 

Dazu sind ersie Storungsoffnungen auf der den Ab- 
saugkammern zugewandten Seite der Materialbahn in 
Materialbahnbewegungsrichtung hinter der ersten Ent- 50 
ladungselektrode und vor der ersten Absaugkammer 
angeordnei. Durch diese ersten Storungsoffnungen 
wird die zusaizliche Luft in den Spah zwischen der Ab- 
saugkammer und dem gegeniiberliegenden Fiihrungs- 
element eingesaugt. so daB Slorungen in der Luftschicht 55 
auf der Materialbahn erzeugt werden, ein groBerer 
Siaubanteil mitgerissen und von der in Materialbahnbe- 
wegungsrichtung hinter den ersten Storungsoffnungen 
angeordneten ersten Absaugkammer aufgenommen 
werden kann. AuBcrdem bewirkcn die Storungsoffnun- eo 
gen eine Reduzierung der Gefahr des Ansaugens der 
Produktbahn. Durch eine geeigneie Polung der Entla- 
dungselektrode, des Fiihrungselemenis und der ersten 
Absaugkammer und gegebenenfalls weiterer Absaug- 
kammern wird die Entstaubung noch verbesseri. Bcson- 65 
ders vorteilhaft ist es. die Entladungselektrode auf ein 
hohes Gleichspannungspotential mit + und - an wech- 
selnden Spitzen oder an eine rechteckformige Wechsel- 



spannung zu legen, wobci gleichzeilig das Fuhrungsele- 
ment geerdet ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestahungen 
der Erfindung sind durch die Unteranspriiche aufge- 
zeigt. Insbesondere das Anordnen zweiter Storungsoff- 
nungen hinter der ersten Absaugkammer bewirkt eine 
Steigerung der Entstaubungswirkung, insbesondere 
dann, wenn der durch die zweiten Storungsoffnungen 
und den Spalt angesaugte Luftstrom auf den Bereich der 
Maierialoberflache gerichtet ist, in dem die erste Ab- 
saugkammer angeordnet ist. Durch diesen Luftstrom 
wird namlich gegen die dicht uber der Materialbahn- 
oberflache angeordnetc Luftschicht eine Prallstromung 
aufgebaut, die im Zusammenwirken mit dem von der 
ersten Absaugkammer ausgehenden Unterdruck eine 
besonders gute Entstaubung bewirkt, was durch ein Ab- 
losen der Stromung von der Materialbahnoberflache 
hervorgerufen sein kann. 

In einer besonderen Ausgestaliung saugi eine zweite 
Absaugkammer weitere Staubpartikel ab und erhoht 
dadurch die Entstaubungswirkung. Zur Wirkungsver- 
besserung konnen auch dritte Storungsoffnungen ange- 
ordnet sein, die in Materialbahnbewegungsrichtung hin- 
ter der zweiten Absaugkammer angeordnet sind. 

Zur Verbesserung der Stromungsverhaltnisse. insbe- 
sondere der Erhohung der Stromungsgeschwindigkeit 
ist ein ersier Spalt, der zwischen den ersten Storungsoff- 
nungen und dem Fuhrungselement gebildet ist, ver- 
jungi. Dadurch wird bei konstantem Volumenstrom in 
dem Spalt die Stromungsgeschwindigkeit in Material- 
bahnbewegungsrichtung erhoht, so daB ein hoherer 
Staubpartikelanteil mitgerissen wird. Ein vergleichbarer 
Effeki wird dann erreicht, wenn der zwischen den zwei- 
ten Storungsoffnungen und dem Fuhrungselement an- 
geordnetc zweite Spalt in Materialbahnbewegungsrich- 
tung erweiteri ist. In diesem Bereich erfolgt namlich die 
Luftstromung aufgrund der Saugwirkung der Absaug- 
kammern enigegen der Materialbahnbewegungsrich- 
mng. 

Das Fiihrungselemenl kann entweder eine an sich be- 
kannte Wendestange oder eine Umlenkrollc scin. es 
kann aber auch eine Platte mit im wesentlichen ebener 
Oberflache vorgesehen sein. Dabei ist bei Maierialbah- 
nen mit geringer Eigensteifigkeit (diinne Papierbahnen, 
Folien. Stoffe) die Anordnung einer Welle zwingend er- 
forderlich» da nur durch die Zugspannungen in der Ma- 
terialbahn ein Einsaugen dieser in die Absaugkammern 
verhindert werden kann. Bei Maierialbahnen mit genii- 
gend groBer Eigensteifigkeit kann auf ein Fuhrungsele- 
ment auch verzichlet werden. Ein Spall bestehi dann 
zwischen den Storungsoffnungen und der Materialbahn. 
In jedem Fall ist es moglich. Blaslocher zur Reibungs- 
verringerung zwischen Materialbahn und Fuhrungsele- 
ment in dem Fuhrungselement vorzusehen. In dem Fall, 
daB als Fuhrungselement ein Zylinder, beispielsweise 
eine Wendestange vorgesehen ist, kann die zweite Ab- 
saugkammer so angeordnet sein, daB die sich tangential 
infolge der Umlenkung der Materialbahn von der Mate- 
rialbahn losenden Staubpartikel von der zweiten Ab- 
saugkammer aufgenommen werden. Durch eine mog- 
lichst tineare Ausrichtung der Kraftwirkung aufgrund 
des Absaugens und der Wirkung der Tragheitskraft der 
Staubpartikel soil eine maximale Verstarkung der bei- 
den Effekie bewirkt werden. 

Es wurde daran gedacht, die besonders guten Resul- 
tate bei der Entstaubung damit zu begrunden. daB die 
stationare Parallelstromung uber der Materialbahn ge- 
stort wird. Durch die Wechselwirkungen von erster und 
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zweiier Absaugkammer. ersten und gegebenenfalls 
zweiten sowie dritten Slorungsoffnungen und sich ver- 
jungendem Spall werden uber die durch die Storungs- 
offnungen eingesaugte Luft der siationaren Parallel- 
stromung kleine zweidimensionale Storungen uberia- 5 
gen. die sich aus Partialschwingungen verschiedener 
Wellenlangen aufbauen. 

Die Ausrichiung der ersten Slorungsoffnungen ist 
derart. daB der durch diese durchgehende Luftstrom im 
wesentlichen senkrecht auf die Materialbahnoberflache to 
gerichtet ist. Die Anordnung der ersten Saugkammer in 
dem Bereich. in dem die Ablosung einer durch Luft auf 
der Materialbahnoberflache gebildeten Grenzschicht 
moglich ist» fdrdert ebenfalts die Enistaubungswirkung. 
Aus diesem Grund soil auch der Winkel Alpha, unter 15 
dem die erste Ansaugkammer die Lufi ansaugt, dem 
Winkel einer Ablosestromlinie angepalit sein. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme 
auf die Zeichnung naher eriauiert. In dieser zeigt 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform der erfindungsma- 20 
Ben Vorrichtung in einem Schniti; 

Rg. 2 eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung abgebrochenen in einem Schniti; 

Fig. 3 eine dritle Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung abgebrochen in einem Schnitt; 25 

Fig. 4 eine vierte Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
mSBen Vorrichtung in einem Schnitt. 

Fig. 5 eine funfte Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung in einer teilweise geschnittenen 
Darsieilung von oben; 30 

Fig. 6 die Vorrichtung gemaB Fig. 5 in einem Schnitt; 
und 

Fig. 7 die Vorrichtung gemSB Fig. 1 mil zusaizlich 
angeordneten Zuluftrohren. 

Eine bevorzugic erste Ausfuhrungsform der erfin- 35 
dungsgemaBen Vorrichtung ist in Fig. 1 gezeigi. In die- 
ser ist ein Fuhrungselement 7 als Zylinder ausgefiihri. 
Der Zylinder isi in einem Schnitt senkrecht zu seiner 
Langserstreckung gezeigi. wobei sich erste und zweite 
Absaugkammern 4, 5 sowie ersie und dritie Siorungs- 40 
offnungen 6, 14 im wesentlichen parallel zur Zylinder- 
achse erstrecken. Eine Materialbahn 2 ist teilweise um 
den Zylinder herumgefuhrt und wird im wesentlichen in 
der Umfangsrichtung des Zylinders bewegt. Eine eben- 
falls im Schniti gezeigtc erste und eine zweite Absaug- 4s 
kammer 4. 5 sowie erste und dritte Slorungsoffnungen 6, 
14 miinden In eine gemeinsame Oberflache. Die Slo- 
rungsoffnungen sind gecigneic Anordnungen oder Rei- 
hen voneinander beabstandeter Bohrungen oder 
Durchbriiche, deren Absiand und Luftdurchtrittsquer- 50 
schnitt sowie die damit zusammenhangende Luftmenge. 
die staiionare Stromung slort. Dabei sind in Material- 
bahnbewegungsrichtung hinier einer Entladungselek- 
trode 3 zuerst erste Slorungsoffnungen 6, dann die erste 
Absaugkammer 4. dann die zweite Absaugkammer 5 55 
und schlieBlich driiie Slorungsoffnungen 14 angeordnei. 
Diese Anordnung bewirki die in Fig. 4 mil den Pfeilen 
13 vcranschaulichtc Zuluftsiromung auf die ersie und 
die zweite Absaugkammer 4. 5 hin. Ein von ersten Slo- 
rungsoffnungen 6 und dem Fuhrungselement 7 bzw. der eo 
Materialbahn gebildeter erster Spall 9 ist so ausgebil- 
dei, daB er sich in Maierialbewegungsrichiung verjungi. 
wodurch die in diesen angesaugie Luft auf die erste 
Absaugkammer 4 hin beschleunigt wird. Es sei ange- 
mcrkt. daB die durch die Absaugkammern angesaugte 65 
Luft in dem Spall Siromungsgeschwindigkeiten von 
mehr als 50 m/s erreicht. so dafl selbsi ubiiche Maierial- 
bahngcschwindigkciten von 15 m/s vernachlassigt wer- 



973 Al 

4 

den konnen. 

Die erste Absaugkammer 4 isi so angeordnei, daB sie 
die Luft in einem Winkel Alpha von der Materialbahn- 
oberflache ansaugt. Die zweite Absaugkammer 5 ist 
demgegenuber so angeordnei, daB sie die Luft unter 
einem Winkel Beta zur Tangente an die Materialbahn- 
oberflache ansaugt, wobei der Winkel Beta so bemessen 
ist. daB die sich durch Tragheitskrafte und Stromungs- 
einwirkung von der Materialbahnoberflache losenden 
Staubpartikel maximal beschleunigt werden. Durch das 
Umlenken der Materialbahn am Fuhrungselement wird 
auch ein Aufbrechen des Produkts und damit ein Frei- 
setzen gebundener Staubpartikel bewirkt. Die zweite 
Absaugkammer 5 ist daher in dem Bereich angeordnei. 
in dem die Tragheitskrafte, die durch die Materialbahn- 
umlenkung an dem Fuhrungselement 7 besonders wir- 
ken. Dritte Slorungsoffnungen 14 bewirken eine der 
durch die ersten Slorungsoffnungen 6 hervorgerufene 
vergleichbare Siorung der Parallelsiromung. 

Durch das Zusammenwirken der verschiedenen Slo- 
rungsoffnungen 6, 14 sowie der Absaugkammern 4. 5 
und der Entladungselekirode 3 wird eine besonders gu- 
te Entstaubung erreicht. Insbesondere Feinsiaub mit 
PartikelgroBen kleiner 25 um kann dadurch entferni 
werden. Es ist auch daran gedacht, das Fuhrungselement 
7 als Wendestange auszubilden. 

Die in Fig. 2 in einem Schnitt senkrecht zur Langser- 
streckung der Vorrichtung gezeigte zweite Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung weist 
erste Sldrungsoffnungen 6, die erste Absaugkammer 4, 
das Fuhrungselement 7 sowie die Entladungselekirode 3 
auf. Die Materialbahn 2 ist zwischen der Entladungs- 
elekirode 3, den ersten Slorungsoffnungen 6 und der 
Absaugkammer 4 einerseits sowie dem Fuhrungsele- 
ment 7, das als im wesentlichen ebene Platte ausgefiihri 
ist, andererseits, gefuhrt. Die Bewegung der Material- 
bahn erfolgi winklig, vorzugsweise rechiwinklig zur 
Langserstreckung der Vorrichtung, wobei die Langser- 
streckung der Vorrichtung durch die Langserstreckung 
der Slorungsoffnungen der Absaugkammern und der 
Entladungselekirode vorgegeben ist. 

Die Entladungselekirode 3 ist in Materialbahnbewe- 
gungsrichtung vor den ersien Slorungsoffnungen 6 an- 
geordnei. Die erste Absaugkammer 4 ist in Material- 
bahnbewegungsrichlung hinter den ersten Slorungsoff- 
nungen 6 so angeordnei, daB sie die Luft unter einem 
Winkel Alpha von der Materialbahnoberflache ansaugt. 
Dieser Winkel Alpha ist so bemessen, daB die sich durch 
Stromungseffekte und die elektrostatische Neutralisa- 
tion von der Materialbahnoberflache losenden Staub- 
partikel durch die Sogwirkung der abgesauglen Luft 
noch zusaizlich beschleunigt werden. 

Eine dritte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung zum Abfuhren von Staub ist in einem 
Schnitt in Fig. 3 gezeigi und weist neben der Entla- 
dungselekirode 3, den ersien Slorungsoffnungen 6 und 
der ersien Absaugkammer 4 zweite Slorungsoffnungen 
10 auf, durch die zusaizlich Luft gegen die Material- 
bahnoberflache stromt. Gegenuber den ersten Slo- 
rungsoffnungen 6, der ersten Absaugkammer 4 und den 
zweiten Slorungsoffnungen 10 ist das Fuhrungselement 
7 angeordnei. wobei sich die Materialbahn 2 dazwischen 
befindet. Aus der Zeichnung ist ersichilich. daB einer- 
seits die ersten Slorungsoffnungen 6 mil der Material- 
bahn bzw. dem Fuhrungselement 7 den ersten Spalt 9 
bilden und andererseits die zweiten Storungsoffnungen 
10 mit der Materialbahn 2 bzw. dem Fuhrungselement 7 
den zweiten Spalt 11. Beide Spalie 9. 1 1 weiscn einen im 
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wesentlichen unveranderten Querschniit auf. Die ersten 
Storungsoffnungen 6 sind so angeordnei, daB sie im we- 
sentlichen senkrecht auf die Materialbahnoberflache 
weisen. Im Zusammenwirken der zweiten Storungsoff- 
nungen 10 mil der ersten Absaugkammer 4 wird so eine 5 
sehr weitgehende Entstaubung erreicht. insbesondere 
auch bei Staubpartikeln unter 25 ^m. Die erste Absaug- 
kammer 4 ist so angeordnei. daB sie die Slaubpartikel, 
die sich durch Stromungseffekte und die elekirostaii- 
sche Neutralisation von der Materialbahnoberflache 16- 10 
sen, maximal beschleunigt, um sie sicher absaugen zu 
konnen. 

Fig. 4 zeigl eine vierte Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung. Die ersten Storungsoff- 
nungen 6, die sich dahinter befindende erste Absaug- 15 
kammer 4 und die sich dahinter befindenden zweiten 
Storungsoffnungen 10 munden in eine gemeinsame 
OberflSche. Gegeniiber dieser Oberflache befindet sich 
das Fuhrungselement 1. Wahrend das Fuhrungselement 
7 bei dieser Ausfuhrungsform als eine im wcsenilichen 20 
ebene Platte ausgefuhri ist, ist die gemeinsame Oberfla- 
che so geformt. daB der erste, von den ersten Storungs- 
offnungen 6 mil dem Fuhrungselement 7 gebildete Spalt 
9 sich in Materialbewegungsrichtung verjiingt und daB 
der zweiie,von den zweiten Storungsoffnungen 10 und 25 
dem Fuhrungselement 7 gebildete Spalt 11 sich in Mate- 
rialbahnbewegungsrichtung erweiieri. Die erste Ab- 
saugkammer 4 ist im Bereich des geringsten Quer- 
schnitts der durch die ersten und zweiten Storungsoff- 
nungen bzw. die gemeinsame Oberflache und die Mate- 30 
rialbahn bzw, das Fuhrungselement 7 gebildeten Spalte 
angeordnei. Die Ausrichtung der ersten Absaugkam- 
mer 4 und der zweiten Storungsoffnungen 10 enisprichi 
im wesentlichen der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungs- 
form. Auch bei dieser Anordnung ist eine Entladungs- 35 
elekirode 3 vorgesehen. 

Durch die Gestahung des ersten und zweiten Spaltes 
9. 11 wird erreicht. daB die Lufi, die von der ersten 
Absaugkammer 4 angesaugt wird, zur ersten Absaug- 
kammer 4 hin eine Beschleunigung erf ahrt. 40 

Fig. 5 zeigl eine weitere Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung. Die Materialbahn 2 ist um 
ein zylindrisches Fuhrungselement 7 herumgefiihrt und 
wird in Richtung der Pfeile M bcwegt. In Maierialbahn- 
bewegungsrichtung M befinden sich die ersten St6- 45 
rungsoffnungen 6 hinier der Entladungselekirode 3, die 
abwechseind positives und negatives Gleichspannungs- 
potential oder AC- Elekirode an ihren Spitzen aufweisi. 
Hinter den ersten Storungsoffnungen 6 befindet sich die 
erste Absaugkammer 4. In Maierialbahnbewegungs- 50 
richtung M zuletzi angeordnei, befinden sich die zwei- 
ten Storungsoffnungen 10. Die Pfeile 13 vcranschauli- 
chen die Zuluftstromung. die in Materialbahnbewe- 
gungsrichiung M vor der Vorrichtung in Materialbahn- 
bewegungsrichtung M und in Maierialbahnbewegungs- 55 
richiung M hinter der Vorrichtung enigegcn der Mate- 
rialbahnbewegungsrichtung M stromt. Vor und hinter 
der Vorrichtung ist die Zuluftstromung im wesentlichen 
parallel ausgebildei. Dieser Zuluftstromung werden die 
durch die Pfeile 15 veranschaulichten Storungen iiberla- eo 
gen. Die ersten und zweiten Storungsoffnungen 6. 10 
weisen Bohrungen oder Durchbriiche auf. die unter an- 
derem auch die Gefahr des Ansaugens der Material- 
bahn 2 durch die Absaugkammer 4 verhindern. 

Die Vorrichtung gemaB Fig. 5 ist in Fig. 6 in einem 65 
Schnitt dargesiellt. Die Absaugkammer 4 befindet sich 
zwischen den ersten und den zweiien Storungsoffnun- 
gen 6. 10. Die Entladungselekirode 3 neuiralisieri die 
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elektrosiatischen Anziehungskrafte, die zwischen 
Staubpartikeln und der Materialbahn 2 besiehen. Da- 
durch.daB die Materialbahn 2 um das Fuhrungselement 
7 herumgefuhrt ist und dadurch. daB Zugspannungen in 
der Materialbahn 2 diese in Richtung auf das Fuhrungs- 
element 7 vorspannen, ist es mdglich. mil einer sehr 
hohen Absauggeschwindigkeit auch bei Materialbah- 
nen 2 mil geringer Eigensteifigkeil zu arbeiten. 

Fig. 7 zeigl eine erfindungsgemaBe Vorrichtung ge- 
maB der ersten bevorzugien Ausfuhrungsform, wobei 
die Zuluft, die mil den Pfeilen 13 veranschaulicht ist. 
durch Zuluftrohre 16 zugefuhrt wird. Damit wird ge- 
wahrleistet, daB bei kritischen Produkten, beispielswei- 
se Medizinfolie. moglichst wenig Umgebungslufl, die 
unter Umstanden verschmutzi ist, angesaugt wird. 
Durch die Zuluftrohre 16 kann eine unter Umstanden 
auch keimfreie Lufl zur Verfugung gestellt werden, so 
daB damit die bei vielen Produkten hohen Anforderun- 
gen an die Reinheit erfulll werden konnen. 

Die durch Zuluftrohre 16 zugefuhrte Zuluft kann aber 
auch gereinigte Frischluft sein, oder die abgesaugie Luft 
wird gefiltert und wieder zur Verfugung gestellt. Bei 
groBeren Aniagen ist eine solchc Anordnung auch auf- 
grund der Energiebilanzen sinnvoII»da damit vorhande- 
ne Heiz- und Klimatisierungseinrichiungen durch die 
Vorrichtung nicht ubermaBig gestort werden. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Abfiihren von Siaub, der folien- 
artigen Maierialbahnen (2), — beispielsweise Pa- 
pier-. Kunststoff- Oder Textilbahnen — oder Plat- 
ten und Endlosbahnen anhafiet mil zumindest einer 
ersten Entladungselekirode (3) und mil einer ersten 
und zweiten Absaugkammer (4. %\ dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB erste Storungsoffnungen (6) auf der den Ab- 
saugkammern (4. 5) zugewandten Seiie der Materi- 
albahn (2) angeordnei sind, 

daB die ersten Storungsoffnungen (6) in Maierial- 
bahnbewegungsrichtung hinter der ersten Entla- 
dungselekirode (3) und vor der ersten Absaugkam- 
mer (4) angeordnei sind, 

daB die ersten Storungsoffnungen (6) in einen zwi- 
schen den ersten Storungsoffnungen (6) und der 
Materialbahn (7) gebildeten ersien Spalt (9) mun- 
den, 

daB der durch die ersten Storungsoffnungen (6) 
durchgehende Luftstrom auf die Materialbahn- 
oberflache gerichiet ist und 

daB die erste Absaugkammer so ausgebildei isi. daB 
sie die siaubbeladene Lufi unter einem Winkci Al- 
pha zur Maierialbahnoberflache ansaugi. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch {!ckcnn- 
zeichnet, daB ein Fuhrungselement (7). iibcr das die 
Materialbahn (2) bewegl wird. auf der den Absaug- 
kammern (4, 5) abgewandten Seite der Material- 
bahn (2) angeordnei ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnci, daB in Maierialbahnbewegungs- 
richiung hinter der ersten Absaugkammer (4) ?wci 
te Storungsoffnungen (10) so angeordnei smd. daC 
zwischen den ersten Siorungsoffnungcn (10) und 
der Materialbahn (2) ein zweiter Spalt (1!) ausge- 
bildei ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gckcnn- 
zeichnet, daB der von den zweiten Storungsoffnun- 
gen (10) ausgehende Luftstrom auf den Bereich der 
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Materialbahnoberflache weisu in dem die erste Ab- 
saugkammer (4) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in Materialbahnbewegungsrich- 
tung hinter der erslen Absaugkammer (4) eine 5 
zweite Absaugkammer (5) angeordnet isi, die die 
Luft uber der Maierialbahnoberflache unter einem 
Winkel(P)absaugi. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5» dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der von driiten in Materialbahnbewe- 10 
gungsrichlung hinier der zweiten Absaugkammer 
(5) angeordneten Storungsoffnungen (14) ausge- 
hende Luftstrom auf den Bereich der Material- 
bahnoberflache gerichtei ist, indem die zweite Ab- 
saugkammer (5) angeordnet isi und die dritte Sto- 15 
rungsoffnungen (14) mit der Maierialbahn (2) den 
zweiten Spalt (1 1) bildet. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich der erste Spalt 
(9) zwischen den ersten Storungsoffnungen (6) und 20 
der Materialbahn (2) in Materiatbahnbewegungs- 
richtung verjungi, 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich der zweite Spalt 
(11) zwischen den zweiten bzw. den dritten Sto- 25 
rungsoffnungen (10. 14) und der Materialbahn (2) in 
Maierialbahnbewegungsrichtung erweiiert. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fiihrungselement 
(7) Blaslocher zur Reibungsverringerung zwischen 30 
Materialbahn (2) und Fiihrungselement (7) auf- 
weist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Fuhrungselement 
(7) eine Platte mit im wesentlichen ebener Oberfia- 35 
che ist. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fiihrungselement 
(7) ein Zylinder ist, wobei die Materialbahn in Um- 
fangsrichiung bewegt wird. 40 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Absaugkammer (5) so 
angeordnet isi, daB die sich infolge der Umlenkung 
der Materialbahn von der Materialbahn losenden 
Staubpartikel von dieser aufgenommen werden. 45 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der durch die ersten 
Storungsoffnungen (6) durchgehende Luftstrom im 
wesentlichen senkrechi auf die Materialbahnober- 
flache gerichtet isu 50 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel (Alpha), 
unter dem die erste Absaugkammer (4) die Luft 
ansaugt. etwa 30'' zur Tangente die Materialbahn- 
oberflache beiragt. 55 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet. daB die erste und die 
zweite Absaugkammer (4, 5) sowre die Storungsoff- 
nungen (6. 10) in cine gemeinsame Oberflache mun- 
den. die mit der Materialbahn (2) einen sich in Ma- 60 
lerialbahnbewegungsrichtung zuerst verjiingenden 
und dann erweiternden Spalt bildet. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15. 
dadurch gekennzeichnet. daB Zulufirohre (16) an- 
geordnet sind. die die abzusaugende Luft zur Ver- 65 
fiigung stellen. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die durch die Zulufirohre (16) 
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zur Verfiigung gestelUe Luftmenge der abgesaug- 
ten Luftmenge entspricht. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16oder 

17, dadurch gekennzeichnet, daB die durch die Zu- 
luftrohre (16) zur Verfiigung gestellte Luft abge- 
saugte und gereinigte Luft ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daB die durch die Zu- 
luftrohre zur Verfiigung gestellte Luft keimfrei ist. 
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